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Die Anpassung erdsymmetrischer und erdunsymmetrischer Systeme mit

Boucherot-Briickenschaltung
Mit 6 Bildern

Unter Anpassung verstehen wir die Verbindung eines
Zweipolgenerators mit einer Innenimpedanz Zg und
eines Zweipolverbrauchers mit einer Impedanz Z, der-
art, dal dem Verbraucher eine Maximalleistung tber-
geben wird, Im Falle eines Generators mit Ohmschem
Innenwiderstand und eines Ohmschen Verbrauchers
tritt dieser Fall dann ein, wenn der Belastungswider-
stand dem Innenwiderstand des Generators gleich ist.
Im Falle komplexer Impedanzen sprechen wir von An-
passung auf groBte Wirk- und grofte Scheinleistung.
Fiur die Fernmeldetechnik ist die Anpassung zwischen
einem Generator mit Ohmschem Innenwiderstand und
einem Ohmschen Verbraucher von gréBter Bedeutung,
weshalb wir uns im weiteren nur mit der Anpassung
von Ohmschen Zweipolen befassen werden.

Wir nennen einen Zweipol erdsymmetrisch, wenn an
den beiden Ausgangsklemmen in bezug auf Erde Span-
nungen von gleicher GrofBe, jedoch von entgegen-
gesetzter Phase vorhanden sind. Wenn an der einen
Klemme in bezug auf Erde eine Null-Spannung und
an der anderen eine in bezug auf Erde beliebige Span-
nung auftritt, sprechen wir von einem erdunsymme-
trischen Zweipol.

Zur Anpassung von einem erdsymmetrischen (erd-
unsymmetrischen) Generator mit gegebenem Innen-
widerstand Ry und einem gegebenen erdunsymmetri-
schen (erdsymmetrischen) Widerstand R, gebraucht man
gewohnlich Ubertrager, an welche die Forderung ge-
stellt wird, daf3 ihre Primirimpedanz dem Innenwider-
stand des Generators, ihre Sekunddrimpedanz dem Be-
lastungswiderstand gleich sein soll.

In der Radiotechnik erfolgt die Anpassung ublicher-
weise fiir eine gegebene Frequenz, die Tragerfrequenz.
Die Energiellbertragung kann in diesem Falle zwischen
erdsymmetrischen und erdunsymmetrischen Systemen,
mit Anpassung, auch mittels Boucherot-Briickenschal-
tung verwirklicht werden. Bild 1 zeigt die prinzipielle
Schaltung der Briicke mit den anzupassenden Wider-
stinden R; und R,. In Bild 1 ist R; als erdsymmetrisch
und Rs als erdunsymmetrisch vorausgesetzt. Es folgt aus
dem Schaltungsprinzip, da der Charakter der Wider-
stinde Ry und R, gegenseitig vertauschbar ist.

Im folgenden bringen wir die allgemeine Ableitung
der Boucherot-Briicke unter der Annahme, dafl es sich
um einen erdsymmetrischen Generator mit einer Leer-
laufspannung 21l und einem Innenwiderstand R; und
einen erdunsymmetrischen Verbraucher mit einem

l X\il I
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Von T. Gyory, Budapest

Widerstand R, handelt. In Bild 2 haben wir den Gene-
rator in bezug auf den Nullpunkt, als Erde, symmetrisch
in zwei Hialften geteilt. Die Reaktanzen in den Briicken-
zweigen seien j X, j X,, j X; und j X . Die Fragen lauten:
1. Wie miissen die Werte der Reaktanzen in den Briik-
kenzweigen gewihlt werden, damit die Erdsymmetrie

Bild 1.

Boucherot-Briicke Bild 2. Anpassung eines

erdsymmetrischen Generators an
einen erdunsymmetrischen
Widerstand mittels Boucherot-Briicke

des Generators nicht zerstért wird und auch der An-
passung Genlige geleistet wird? 2. Welches ist die Fre-
quenz, welche zu Reaktanzen unter 1, gehort? 3. Wie
grol} ist der durch den Widerstand Ry flieBende Strom
als Funktion der Frequenz und der anzupassenden
Widerstédnde? 4. Wie grof3 sind die in den Briicken-
zweigen flieBenden Strome und Leistungen? 5. Wie mis-
sen die Werte der Reaktanzen in den Briickenzweigen
fir andere Tréigerfrequenzen gedndert werden?

Setzen wir die Widerstinde R; und Ry als rein Ohmisch
und die Reaktanzen in den Briickenzweigen als ver-
lustlos voraus, so ist die an den Briickenpunkten a und b
zugefiihrte Wirkleistung gleich der zwischen den Punk-
ten ¢ und d abgenommenen Leistung. Da dieser Ideal-
fall in der Praxis nicht besteht, miissen wir mit einem
gewissen Leistungsverlust rechnen. Wir haben auch die
Streukapazititen vernachléssigt, welche bei der prak-
tischen Ausfiihrung auf einem niedrigen Wert gehalten
und — falls notwendig — kompensiert werden sollen.

1. Bestimmung der Reaktanzen in den Briickenzweigen

Fur die Schaltung Bild 2 gilt, mit den eingezeichneten
Stromen unter Benutzung der Richtungspfeile, das fol-
gende Gleichungssystem:

By
21 ‘sll - U
I,
. % =1
o 12
- R, 3. 0 1
RN — 0 b
311 =0
BT 0
-+ 3, 0
-~ J,+3; =0
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Die Symmetrie des Generators besteht, solange
Iy = Jjg = J;, d. h. J¥; = 0 ist. (Die Richtigkeit
dieser Behauptung ist aus dem Kirchhoffschen Gesetz
tir den Punkt 0 unmittelbar ersichtlich.) Die Gleichung

Jy{ = Iy wird in Determinantenform folgendermafien
dargestellt:
1X, 0 0 0 il 0 0 0
R
0 0 P X, 0 u o 0 ¢
iX, jX, 0 0 0 v, Ky, 0
0 0° —jX, jX, 0 0 R, O
1 1 0 0 0 V] 0
0 0 1 1 0 —1 0 1}
0 1 0 —1 0 0 | ]
1 0 —.1 0 0 0 —1 1
iX, o 0 0 [,‘:1 0 0 0
. By
0 v IP. & 0 0 » 0O ¢
A P.CEEP. 0 0 0 0 — Ry, O
0 0 -1 Xy X, 0 0 R, 0
1 1 1} 0 —1 0 1] 0
0 0 1 1 0 —1 0 0!
0 1 0 -1 0 0 1 0
1 0 -1 0 0 0 —1 1.

Da die Nenner der beiden Determinanten gleich sind,
missen auch die Zihler gleich sein. Aus der Gleich-
setzung derselben ergibt sich:
By X3 (Xp + Xy) + ] Xa X (X + Xy)

= By X (Xy + Xy) X X (X + Xy (3)
Zerlegen wir GL (3) in die reellen und die imagindren
Teile, so erhalten wir die beiden Losungen:

X, =X, X, =0,
* L X;:X4, (4a)
X,y = — Xy, X, =0,
X _V_mngz . (4b)
PT2X, 4+ X,

Davon kommen {ir die Energielubertragung nur die
Losungen

XXy
X, = —X X, = : (4¢
Xy X, und X; 2 X, + Xo {4c)
in Frage, da X, = 0 und Xg = 0 einem Kurzschluf3-
Stromkreis und X; = X3 und X, = X, einer Gleich-
gewichtsbriicke entsprechen.

Wenn wir den aus dem Gleichungssystem (1) zu be-
rechnenden Strom J3 gleich 0 setzen, erhalten wir fol-

gende Gleichung:
B, [(Xy — Xg) (X5 + Xy)]

+ 3 [ X1 Xy (Xp — Xg) X2X4 (Xy — X)) == 0. (5)
Es ist unmittelbar zu ersehen, daf Gl. (5) mit Gl (3)
identisch ist.
Zur Bestimmung der Reaktanzen sind weitere zwei
Gleichungen notwendig, die aus der Anpassungsbedin-

Bild 3. Anpassung von Generator und Verbraucher

gung gewonnen werden. Bild 3 stellt einen Generator
mit einer Leerlaufspannung 1l und einem Innenwider-

stand l;l dar. Laut dem zur Einleitung Gesagten muf}

der Generator im Falle der Anpassung mit einem Wider-

stand By

) abgeschlossen werden. Der dabei flieBende

Sirom ist:
u
[ . (6)
1 -R[
. R
jJX, 0 0 0 o i (U
0 0 X, 0 0 u 0 0
1X X, (V) 0 0 0 -, 0
0 0 —jX; jXg 0 0 R, 0
1 1 0 0 —1 0 00
0 0 1 1 0 0 0 0
0 1 o —1 0 0 Lo
1 0 —1 0 0 0 -1 1
R (2)
iX, o0 0 0 e (U 0 0
4
0O i X, ] o A 21 0 0
iXy 14X, () 0 0 V] — &, 0
0 0 —jXy jX, 0 0 , O
1 L 0 0 —1 (V] (L)
0 0 1 1 0 —1 0 0
0 1 0 -1 0 0 1 0,
L 0 -1 0 0 g —1 1

In unserem Fall entspricht Ll der halben Leerlaufspan-
R
21 dem halben Innenwiderstand des die Brucke
speisenden symmetrischen Generators und <3; dem durch
denselben gelieferten Strom J;; = J;. Wenn wir in der
Beziehung (6) J; durch den Ausdruck auf der linken
Seite der GIl. (2) ersetzen, und zwar mit Riicksicht auf
die Werte von X3 und X, von der GL (4 c), so wird der
Anpassungszustand durch folgende Gleichung ausge-
driickt:
By (X, + X+ 4 X2 (X} — Ry Ry)

+ I8 RIR X) (X;+ Xp) = 0. (7)
Da — laut unserer Voraussetzung — R; und Ry nicht
gleich 0 sind, flihrt die Trennung der reellen und der
imagindren Teile der Gl. (7) zum folgenden Gleichungs-
system:

By (X + Xp)? 4 X7 (X}~ RyRy) =0,

nung,

(Ta)
X (X + X,) = 0. (7b)
Die zusammengehorigen Loésungen der Gin. (7a) und
(7 b) sind:

X =0, (8a)

Xy = — X,

x‘(2 = 0;
X, =0,

X, -« b RyR,. (80)

In Anbetracht der Energieibertragung kénnen nur die
Losungen

LV BBy
in Frage kommen. Die beiden Vorzeichen der Wurzel
in der Gleichung von X; lassen darauf schlieflen, daf3
die Reaktanzen in den Briickenzweigen zyklisch ver-
tauschbar sind. Im folgenden ziehen wir das positive
Vorzeichen der Wurzel in Betracht. Mit X, ergeben sich,
auf Grund der Zusammenhidnge unter Gln. (8 ¢) und
(4 ¢), die folgenden Reaktanzwerte in den Briicken-
zweigen:

iXy =]V B Ry jX,

X2 = — Xl und Xl === (80)

iXniX, = “iXh j Xy =1iXq.

)

Kopie fiir Lizenzkunden der TIB Hannover, geliefert und ausgedruckt fir Leo Baumann Markt 6, 06.12.18 um 10:45



260

Die Anpassung erdsymmeirischer und erdunsymmetrischer Systeme usw.

1958
Heft 5

NTZ

2. Bestimmung der Anpassungsfregquenz

Nach den Zusammenhéngen (9) bedeuten jX; und j X,
rein induktive, —j X, und — j X3 rein kapazitive Reak-
tanzen, welche in bezug auf ihren absoluten Wert gleich,
in bezug auf das Vorzeichen jedoch verschieden sind.
Wenn wir die Kreisfrequenz, bei welcher diese Bedin-
gung erfillt wird, mit m,, bezeichnen, so kann auf Grund
der Gleichheit der absoluten Werte geschrieben werden:

Nyl i X, YRR, AN gL (10)

) [OF (e
woraus sich ergibt:

g - 2 .’7/0

yiLe o
Die Anpassungfrequenz f, ist folglich die Resonanz-
frequenz der Briicke. Der Wellenwiderstand der Briicke
ergibt sich als geometrischer Mittelwert der Leerlauf-
und KurzschluSimpedanzen:

3 = V3" - (12)
Die auf der Resonanzfrequenz umgerechneten Werte
von 3, und 3, sind:

1 1 )
3 - ‘,2(“,011 ; m(,(')’ (1312)
. 1
jweds, o
3 -2 "m”"’r . (13h)
j (\m“ L o, (])

Wenn man die Werte von 3, und 3, laut Gl. (13 a) und
(13b) in den Zusammenhang (12) einsetzt, ergibt sich
nach Vereinfachung als Wellenwiderstand der Briicke:

/L
80 :Zo == / ¥ ‘:‘VRle-
C

3. Der durch die Belastung R, flieBende Strom

Der durch die Belastung R, flieBende Strom kann aus
dem Gleichungssystem (1) durch Aufldsung nach <,
bestimmt werden:

(14)

iX, 0 0 0 1_3)1 0 n o
0 0 jiX, 0 ] 1;1 no
~iX,jX, 0 0 0 0 00
07 —jX; jX, O 0 00
1t 0 0 —1 0 00
00 i t 0 —1 00
(I n —1 0 0 00,
{0 —1 0 0 0 01 9
="
iX, 0 0 0 1;1 ] 00
6 0 jiXy 0 0 1;1 00
—jX, jX 0 0 0 0 —Ry0
0 "0 —jX, jX, 0 0 R, 0
1 1 0 R 0 00
0 0 1 1 0 —1 00
0 1 0 —1 0 0 1 0]
10 -1 0 0 0 —11! (5a)
wobei die Abkiirzungen % und % sind:
R e v F P
9y - ul S ARy F (N X)X X zl );]A\J,
R:
B '4‘ [N+ N (Xt 4)]
R\Ry, .. . -
- 1;, X XN (X 2 Xy) - X Xy (R Ry — Xy Xy)
(R 'R, . .
]( [4 X ANy R X XY
- 2 TTXL X (X 4+ X X, X (X, + X))
SR XX (X X)) (15b)

Die Gln. (15) konnen unter BReriicksichtigung der folgen-
den Zusammenhdnge mit der variablen Kreisfrequenz m
umegedndert werden:

- . 1 , { . 7
Xy =l Xy = - wC Ay = o’ Xy =r ok
1
w Lt ! = wols “ + “o sonl— gl @ _ W .
wl wy w w () Wy ®
L 1/ 1 / N w .
o By Ros wo L = |/ By R, w, 0 V& Ry: y = o (16)
) 5 \

Nach der Vercinfachung betrigt der durch die Be-

lastung R, flieBende Strom:
YT
—0 7 / C(T
(=) (5 + Be) —i2V BB,
Den auf der Anpassungsfrequenz (Resonanzfrequenz) f,
auftretenden Strom Jy, erhalten wir durch die Ein-
setzung y == 1:

2
7

a
—

Sog = — ] u
YRR,
Das Verhiltnis zwischen den Verbrauchsstromen, bei
den Frequenzen f und f; ist:

(18)

5 :;71? R (y+ )“J]/Rl (:4 R)( - ;2\)‘(19)
S0 (y,ﬁy) (Rzl L R} 4R R,

Der absolute Wert des Quotienten (19) betragt:

ol R R\ 1i'(20)
1+VR?> (\yﬂﬂ)

Die Phase des Quotienten (19) ist:
/ Rz ( 1)] .
. (21
) )| @v

are SS:(, = arc tg [ ( /Rl

Wir erhalten einen fiir den auf Jy, bezogenen Strom Jy
charakteristischen Wert, wenn wir den Wert des Zu-
sammenhanges (20) fiir die Frequenzen f = 0 und
f— o bestimmen:

( }32‘1) = lim —-
=0

[ Sao s b )”V‘“( ]/R2+]/ ) ( ).2

22
— _Rl 2 (22a)
R, " *
1
% Ty
IS‘)[)( f > oD B - : o S i' [ T
- Y (1 ]/Rl SIIRE 1>2
2V R, IRy &’ k4
2/ s
71 e, (22h)
B
&,

Die fiir die auf Jy bezogene Grofie des Sekundir-
stromes charakteristische Kurve ist folglich in bezug auf
die Anpassungsfrequenz f; zwischen 0 und der Frequenz
unendlich axial symmetrisch.
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Diejenigen Widerstandsverhiltnisse 1 deren zugehs-

2
rige Resonanzkurven identisch sind, kénnen mit Be-
rlicksichtigung der Zusammenh#nge unter Gln. (20) und
(21) durch die Losung der Gleichung

1 i R, .
5 VRg + 1/}31 = const (23)

ermittelt werden.

1721
Y20k
10
as 7
A N
94 = <
o -7/ AN N =S
a6 /,/ /// / \\\L B =tus
w1/ NQmwe
0.‘—-——" L1 \ %:-=nu,’/¢
a3 ‘J/-A — g:--xu.’b
g2 =+ — g-ldma?:s
ar — '
!
o1 G2 03 0605 Q@ 0 20 3 40 5 30 10 T

Bild 4 a. Betray des auf 3y, bezogenen Sekunddrsiromes der Boucherot-
Briicke als Funktion der relativen Frequenz bei verschiedenen Ver-
hédlinissen Ry/Ry

ur:;;v

o} -

w [

- NN

- NI |

o AN\

o N

0° I S T S T E—

200 bt

-4 oy 75

_ma,v L o7 1w P 315 wp 1 4

200

= N\ o
11 B =9u V225

50° L \\\\\\\‘ L g;'lu::

-60° \ S ﬁ--ru%

-70° NN /—j-g-,’-=wu7as

-60° L g

Bild 4 b. Phase des auf 3y bezogenen Sekundarstromes der Boucherot-
Briicke als Funktion der relativen Frequenz bei verschiedenen Ver-
héaltnissen R{/Rg

Die ﬂachste Resonanzkurve ergibt sich bei demjenigen

Verhaltms R bei welchem der Zusammenhang (20) als
2

Funktion von »R—l einen Maximalwert zeigt. Statt des

2
ganzen Ausdruckes geniigt die Untersuchung der Funk-

tion

Aus der ersten Ableitung

R,
‘”(] Rg) 11,

=5— 3" (25a)
1
d ] R,
ergibt sich: R
=2 (251b)
Ry
/Ry B .
Die zweite Ableitung nach R— an der Stelle Se= 2 ist

grofer als 0, die Funktion (24) hat folglich ein M1mmum
und die Funktion (20) ein Maximum.

Die Bilder 4a und 4b geben die Zusammenhinge (20)
und (21) wieder.

In der Nihe des Resonanzpunktes ist es manchmal be-
Af
fo

zu rechnen, wobei 4f die Verstimmung vom Resonanz-
punkt bedeutet. In der Nihe des Resonanzpunktes kann
geschrieben werden:

IN 4}_ H12,\, Af 2. i 1»4 0
P (7} V) N4(fo) oy, 26)
Nimmt man 4f kleiner als 10% von f; was in der
Praxis im allgemeinen geniigt, so liegt auch der Fehler
der Gleichungen unter (26) innerhalb von 10 %,.

Die GIn. (20) und (21) dndern sich mit Zf” in
0
132| ~

Yy
1 L)
are gzowarctg ( VRz VRz)( - (28)

Auf Grund des oben Gesagten kann festgestellt werden,
dafl die erwiinschte Bandbreite in den praktisch vor-
kommenden Fiallen immer gesichert werden kann.

quemer statt mit der y~Funktion mit der Funktion

4. Die Berechnung der Reaktanzelemente der Briicke

Zur Berechnung miissen wir die auf der Anpassungs-
frequenz in der Briicke flieBenden Stréme und Leistun-
gen kennen. Setzt man in das Gleichungssystem (1)
statt j Xy, j Xo, j X3 und j X, die Werte (9) ein, und 16st
man das Gleichungssystem, so erhdlt man filir die bei
der Anpassungsfrequenz in der Bricke flieenden

Strome:

: LU 1 1 { /R \

tio = —J] 4 Sy bon == - L

10 2 /R, R, iz = p (1 iy L 2),

, . 1 /R

130 =]~ S fan = - 1

* 2 ]/Rl B, a0 Ry (1 Yo z)

i
J11 =2 =3I = i 5 Sap=—jU-— ;3 J[y=0
By VRsz

(29)
Zur Berechnung der Reaktanzen in den Briickenzweigen
bestimmen wir die Blindleistungen:

112

Arl[): i 2.V R R‘.l = .

[0 ]/ 1 41/R1Rz

L -ue
NZb:“zoiz'l/Rle: (1+ >]/R1R2,

. : 12
N3p = lig|2 VBRI Ry = -

(30‘ l/ 142 4]/R1R2’

Nap = |igo)?- 1/1'31 R, == £ (1 + ; RI)VRIRQ (30)

5. Die Frequenzabhingigkeit der Reakfanzen in den
Briickenzweigen
Vom Gesichtspunkt der Abstimmung der Briicke auf
verschiedene Trigerfrequenzen aus gesehen, ist es nicht
ohne Interesse, wenn wir im Falle gegebener An-
passungswiderstinde R; und Ry den Wert der Induk-
tivititen und der Kapazititen als Funktion der Tréger-
frequenz ausdriicken:
VR, R, 1

=¥t o= - . 31
EI 2afy [/ Ry Ry ©h
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Die Werte L. und C sind also der Frequenz umgekchrt
proportional und konnen gleichzeitig abgestimmt wer-
den.

Eine fur Berechnungszwecke besser geeignete Formel
der GL (31) lautet:

VYRR,

L* = .
2afx’

108
2ahFY R R
wobei wir f¥in MHz, R; und R, in Ohm, L* in uH und
C* in pF messen.

Die Anpassung durch Briickenschaltung kann auf allen
Gebieten der Elekirotechnik verwendet werden, wo
man auf einer gegebenen Trigerfrequenz erdsymme-
trische und erdunsymmetrische Zweipole anpassen will.
Diese Schaltung ist besonders in der Ultrakurzwellen-
technik von Bedeutung, wo die von der Flachheit der
Resonanzkurve herstammenden Vorteile gut ausgeniitzt
werden konnen.

In Bild 5 haben wir die Brucke auch als Kreuzglied dar-
gestellt. Thren Eingangswiderstand haben wir mit R,
die Klemmenspannungen an ihren Eingangspunkten
mit 1[, ihren Ausgangswiderstand mit R, bezeichnet so-
wie die Strome angefiihrt.

Bild 6 ist das Spannungsvektorbild der Briicke. Die
Indizes der Spannungsvektoren geben, den in Bild 5
eingezeichneten Briichen gemali, den Sinn der Span-
nungsvektoren bei den gegebenen Stromrichfungen an:

%

(32)

o T

Bild 5 Biid 6

Bild 5. Kreuzglied mit Eingangswiderstand Ry und Ausgangswider-
stand R: zur Anpassung erdsymmetrischer und erdunsyuunetrischer
Systeme bei der Frequenz fu

Bild 6. Vektorbild der Spannungssymmetrie

der erste Buchstabe entspricht dem Anfangspunkt, der
zweite dem Endpunkt der Spannungsvektoren.
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Flugsicherungstechnik, I. Navigationsanlagen. Von K. Bdrner.
Die Bicher der Luftfahrtpraxis, Bd. 5, Hanns Reich Verlag,
Miinchen 1957. 274 S., 239 B. Preis 16,10 DM.

Mit der Ubernahme des Flugsicherungsdienstes in der Deutschen
Bundesrepublik durch deutsche Behdrden entstand schon 1953
Bedarf an Biichern iber Aufbau und Wirkungsweise der zuniéchst
eingefiithrten Flugsicherungsanlagen. Der vorliegende Band um-
faBt an Sendeanlagen die verschiedenen Funkfeuer, Consol-
Anlagen und VOR. Er gibt auch einen Ausblick auf Tacan und
DME. Von Hyperbel-Navigation, Loran und ILS wird besonders
das letzte Verfahren ausfiihrlich behandelt. Die Behandlung der
Empfangsanlagen erstreckt sich auf UKW-Peilung und die zu den
obigen Sendern gehdrigen Bordgerdte.

Kurzwellenpeilung und Radaranlagen sind einem spdteren Band
der Buchreihe vorbehalten.

Die einzelnen Gerédte werden ausfihrlich beschrieben, so daB der
mit der Flugsicherung befaBte Praktiker alle fir ihn erforder-
lichen Hinweise erhdlt. Dariiber hinaus bieiet das Buch aber auch
allen denen, die allgemein mit der Luftfahrt in Berihrung
stehen, und besonders dem Hochfrequenzingenieur viele auf-
schluBreiche Einblicke in eine Sondertechnik, die heute fiir den
Luftverkehr von entscheidender Bedeutung ist. E. Roessler

Praktische Akustik; Die Physik in Einzelberichten, Heft 2. Hrsg.
von Carl Ramsauer ¥, Schriftleitung Ernst Briiche, red. von
Werner Mevyer-Eppler. Physik-Verlag Johann Ambrosius
Barth, Miinchen 1957, 68 Seiten, 7 Abbildungen, broschiert
14,40 DM.

Der Band enthilt Beitrdge von H. Thiede (Ultraschall), W. Willms
(Akustische MeBtechnik), F. A. Fischer (Wandlertheorie und
Analogien), F. Enkel und H. Etzold (Schallibertragung und
Schallspeicherung), L. Cremer (Raum- und Bauakustik), F. W.
Kallmeyer (Wasserschall, Schallortung), W. Meyer-Eppler (Phy-
siologische und psychologische Akustik, Musik, Sprache),
H. Kietz (Audiometrie und Horhilfen). Mit einem umfassenden
Literaturverzeichnis ausgestattet, gibt diese Schrift auf etwa
50 Seiten einen instruktiven Uberblick iiber die wichtigsten
Forschungsergebnisse der letzten 12 Jahre. Der Redaktion von
Meyer-Eppler ist eine sehr geschlossene Anlage des Heftes zu
verdanken, die jede Wiederholung meidet und sich auf das
Wesentliche konzentriert. Ungeheuer

Die Fernmessung Il. FernmefBverfahren fir beliebige Entfernun-
gen und Ubertragungskanale. Von S. John. Verlag G. Braun,
Karlsruhe 1957. 222 S., 112 Bilder. Preis 32,— DM,

Das Kernproblem aller Verfahren und Anlagen der FernmeBb-
technik steckt in der Wandlung langsam und stetig verdnder-
licher Mefigrofien in diskrete Frequenzen oder Impulse, die dem
MeBwert entsprechen und sich zur Ubertragung auf Fernmelde-
leitungen eignen.

Der Verfasser stellt die in der Fachliteratur verstreuten Ver-
fahren und Gerdte des FernmeBwesens zusammen und ordnet sie
nach dem verwendeten Arbeitsprinzip. Sendegeridte, Empfangs-
gerdte und deren Funktionen werden bis ins einzelne beschrieben.
Die Vor- und Nachteile der einzelnen Verfahren werden ab-
geschatzt. Theoretische Untersuchungen sind vermieden.

Im ersten Kapitel wird das Impulszahlverfahren behandelt, bei
dem jeder iibertragene Impuls einer MeBwertédnderung entspricht.
Die folgenden Abschnitte enthalten dann die eigentlichen Impuls-
verfahren, bei denen die Impulsfrequenz, die Impulsdauer oder
die Phasenlage der Impuise ein MaB fiir die GréBe des zu iber-
tragenden MeBwertes ist.

Das Werk eignet sich in erster Linie fiir den Praktiker und Be-
triebsingenieur, ist aber auch als Nachschlagewerk geeignet.

Gillert

Fern- und Summenfernzdhlung. Von F. Kuhn. Verlag G. Braun,
Karlsruhe 1957. 216 S., 112 Bilder. Preis 32,— DM.

Die Festsetzung eines angemessenen Preises fiir elektrische
Energie stellte die MeBtechniker mit dem Anwachsen der Energie-
versorgungsunternehmungen (EVU) vor immer gréBere Auf-
gaben. Im Interesse der Wirtschaftlichkeit sollten die Kraftwerke
mdglichst voll und gleichméaBig belastet werden. So entwickelte
sich im Laufe der Jahrzehnte das heute recht umfangreiche Ge-
biet der Fern- und Summenfernzdhlung, das auch auf anderen
Gebieten der Technik verwendet wird (z. B. beim Erfassen von
DurchfluSmengen in Rohrleitungen und bei Verkehrsmessungen
‘n den Wahlvermittlungsstellen der Deutschen Bundespost).

Der Verfasser gibt in dem vorliegenden Buch einen ausgezeich-
neten, erschopfenden Uberblick iiber das gesamte Gebiet der
Fern- und Summenfernzédhlung. Er faBt nicht nur die in der Lite-
ratur verstreuten Aufsdtze liber Teilgebiete zusammen, sondern
verarbeitet sie zu einem harmonischen Ganzen, dem er ein
reiches MaB eigener Erfahrung hinzufiigt. Gillert
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